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Abstract of DE1 97531 78 

The invention relates to a motor vehicle cockpit, 
comprising a pre-fabricated built-in unit 
containing a cross-member (3), a visible shell (S), 
a heating or air-conditioning system and 
operational elements. An impact protection 
element is formed by a box-section (2) of the 
motor vehicle body which extends under the front 
edge of the windscreen, and the cross-member. 
This impact protection element is completed by a 
flat shaped piece (41) which is arranged between 
the box-section and the cross-member. Said flat 
shaped piece (41) serves as a mounting plate for 
functional and operational elements and in the 
event of a frontal impact, also couples the box- 
section and the cross-member and absorbs part 
of the energy of the impact. The box-section and 
the cross-member are preferably coupled by a 
linear introduction of force. 
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® Cockpit fur Kraftfahrzeuge 

® H a =t W,rd / ln + neuartl 9 es Fahrzeugcockpit beschrieben, 
das zummdest aus e.nem Quertrager (3), einer Sichtscha- 

LTh 9,ZUng f" ° der Kh ' maan '«ge sowfe Funktions- 
und Bedienungselementen (14-18) besteht. Der Quertra- 
ger wird aus einem tragerprofil mit einer der Fahrzeug- 
breite angepafSten Lange gebildet, an dem an jewe.ls 
fahrzeugspez.fischen Stellen vorgefertigte, vom Fahr- 
zeugtyp unabhangige Bauelemente anbringbar sind fur 
die Befestigung des Quertragers an der Fabrzeugkarosse- 
ne, fur die Befestigung der Lenksaule, Heizungs- bzw Kli- 
maarWage und Sichtschales sowie bedarfsweise fur* die 
Befestigung von Cockpitinstrumenten, Beifahrerairbags 
Zentralelektron.ken, Kabeibaumen, Handschuhfachern 
und dergleichen am Quertrager. Hierbei ist der Quertra- 
ger e.n durchgehender Profilabschnitt einfachen Quer- 
schn.ttes und Bestandtei! eines Aufprall-Sicherheitssy- 
stems das em unter der Frontscheibenkante verlaufen- 
des und bfs zu den A-Sauien an den Fahrzeugseiten sich 
e streckendes Kastenprofil der Karosserie aufweist und 
durcnden Quertrager zu einem geschlossenen System 
erganzt wird. D,e Sichtschale ist am Quertrager befestitf 
und dadu rch wertgehend von der Karosserie getrennt Die 
ara^R«£^ ° der K,im ^nlage sind inte- 

™ B *^ a " dtei1 der S.chtschale, und alle Funktionsele- 
mente der He.z- oder Klimaaniage, wie beispielsweise 
Lufter, Luftermotoren, Warmetauscher und Filter, sind in 
™ emem Tragergehause unter- bzw. angebracht, das 
unabhangig vom Fahrzeugtyp ... 
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Die Erfindung betrifft ein Cockpit gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 

Fahrzeugcockpits sind bei derzeitigem Stand der Technik 
komplexe, an den Fahrzeugtyp angepaBte Systeme, die in 
der Regel aus einem Quertrager, aus den Luftruhrungsele- 
menten, einer Schalenkonstruktion, die die Sichtseite des 
Cockpits vorgibt, den Bedienelementen und einem Beifah- 
rerairbag bestehen. In DE34 47 185 und in EP 0 515 287 
sind derartige Cockpits beschrieben. Die Zielsetzung ist da- 
bei, moglichst weitgehend vormontierte und vor dem Ein- 
bau in das Fahrzeug auf Funktion geprufte Baueinheiten zu 
scnaffen, die gegebenenfaUs auch noch zu einer Versteifung 
der Karosserie beitragen konnen. Derartige Losungen sind 
fahrzeugspezifisch, d. h. in Konstruktion und Fertigung nur 

r^Q/iT^o^u eSti ?^ ten Fahrzeu gtyp geeignet. Die 
uu jo 11 486 beschreibt eine Losung, die geeignet ist bei 
einem bestimmten Fahrzeugtyp mit geringerem Aufwand 
den Sicherheitsstandard nach- oder umzurusten. Der Quer- 
trager dieses Systems ist zwar vereinfacht, aber immer noch 
nur fur emen Fahrzeugtyp verwendbar. In der alteren nicht 
vorveroffentlichten Anmeldung DE 196 26 441 ist ein 
Cockpit beschrieben, dessen Quertrager modular aus Bau- 
teilen besteht, die zum uberwiegenden Teil nicht mehr fahr- 
zeugspezifisch sind, die also fur mehrere Fahrzeugtypen ein- 
setzbar sind. Das Luftfuhrungs system ist bei dieser Ausfuh- 
rung Bestandteil des Quertragers, wodurch sich eine kom- 
plexe Konstruktion ergibt, die fur den AnschluB des Luft- 
leitsystems an die Sichtschale des Cockpits zusatzlichen 
Aufwand erfordert, beispielsweise eine Gerausch- und War- 
medammung. In einer AusfUhrung ist vorgesehen, dafi das 
Oehause der Heiz- bzw. Klimaanlage ebenfalls integraler 
Bestandteil des Quertragers ist, wodurch Fugestellen entste- 
hen, die die Funktion des Quertragers als Karosserieverstei- 
tung beeintrachtigen konnen. AuBerdern mu6 in diesem 
Falle das Oehause entsprechende Krafte aufnehmen konnen 
also gegenuber dem urspriinglichen Zweck uberdimensio-' 
mert sein, was sowohl beziiglich der Fertigung als auch be- 
zuglich des Gewichts nicht optimal ist, 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Fahrzeugcockpit mit einem nicht fahrzeugspezifischen 
Quertrager anzugeben, der bei vereinfachter Bauart und de- 
finiertem Festigkeitsverhalten geeignet ist, mehr als bisher 
aktiver Bestandteil eines Insassen-Schutzsystems bei Fron- 
talaufprall zu sein. Aufgabe der Erfindung ist es weiterhin 
ein hinsichtlich Fertigungsaufwand und Gerausch- und 
Warmedammung verbessertes Luftfuhrungssystem aufzu- 
zeigen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1; die Anspriiche 2 bis 22 geben 
vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung an. 

Dadurch, daB der Quertrager Bestandteil eines Si- 
cherhzeitssystems ist, das einerseits aus einem Kastenprofil 
besteht, das unter der Frontscheibe verlauft, und sich vor- 
zugsweise C-formig bis in die Karosserieseiten zur A-Saule 
hin erstreckt, das andererseits durch den durchgehenden 
Quertrager zu einer naherungsweise waagerecht angeordne- 
ten nngforrmgen Versteifung der Karosserie geschlossen 
wird, ergeben sich mehrere Vorteile. Bei einem FrontalstoB 
kmckt zunachst das Kastenprofil der Karosserie ein, ohne 
daB der Innenraum des Fahrzeugs in Mitleidenschaft gezo- 
gen wird. Erst nach einem groBeren Verzogerungsweg 
nimmt der Quertrager selbst unter Verformung an der Auf- 
zehrung der StoBenergieteil. Ein schlagartiger Zusammen- 
bruch des Sicherheitssystems wird dadurch sicher vermie- 
den, zumal die A-Saulen, d. h. die vorderen vertikalen Ka- 
rossenestreben, an den die Vorderturen angeschlagen sind 



die FahrgastzeUe zusatzhch verstarken, da sie in das Sicher- 
heitssytem mit einbezogen sind. Weiterhin wird, unabhan- 
gig von der Verbesserung des Crashverhaltens, die Varwin- 
dungssteifigkeit der Karosserie erhoht. Der durchgehende 
5 Quertrager mit einem einfachen Basisprofil sorgt fur gute 
Berechenbarkeit des Systems und fur kostengunstige Ferti- 
gungsmoglichkeiten des Quertragers. SchlieBlich hat der 
Versteifungsnng des Sicherheitssystems auch Vorteile bei 
emem SeitenaufpraU, da er einen Teil der StoBkrafte in die 
10 gegenuberiiegende A-Saule ableitet. wodurch die Sicherheit 
derFahrgastzelle auch bei einem Seitenaufprall erhoht wird 
ErfindungsgemaB ist die Sichtschale von der Karosserie 
getrennt, d. h. sie ist nur am Quertrager befestigt. Damit 
wird es beispielsweise moglich, die Sichtschale urn den 
15 Quertrager schwenkbar anzuordnen. Beispielsweise kann 
die Sichtschale bei einem FrontalstoB mit einer nach oben 
ausschwenkenden Lenksaule ebenfalls ausschwenken. Da- 
bei kann die Insassensicherheit zusatzlich dadurch verbes- 
werden ' daB eine ^ Ober- und Unterschale geteilte 
20 Sichtschale verwendet wird, wobei die Oberschale 
schwenkbar am Quertrager befestigt ist und bei einem Fron- 
talstoB vorgegebener Starke sensorausgeldst vor die Front- 
scheibe geschwenkt wird, so daB sie bei geeigneter Formge- 
bung sowohl den Kopfschutz der Insassen verbessert als 
25 auch bei der Schwenkbewegung eine DurchtrittsofTnung fur 
emen Beifahrerairbag freigeben kann, ohne das Gefahren- 
potential herkommlicher Klappen, bei denen Abrisse mog- 
hch sind, wobei dann die AbriBteile in den Fahrgastraum ge- 
sc hleudert werden. Die Unterschale bleibt bei dieser Losung 
30 als Knieschutz ortsfest. Dieser Sicherheitsgewinn wird da- 
durch ermoglicht, daB die Luftfuhrungen integraler Be- 
standteil der Sichtschale sind und daher keine komplizierten 
AnschluBteile benotigt werden, die die Schwenkbewegung 
erschweren konnen. Dabei kann das Luftfuhrungssystem 
35 mit zentralen Qffnungen direkt, d. h. ohne storende Zwi- 
schengheder auf entsprechenden Qffnungen der Heiz- oder 
Klimaanlage gedichtet aufliegen, so daB alle zum Innen- 
raum weisenden Elemente des Luftfuhrungssystems kom- 
plett vorkonfektioniert in die Sichtschale integrierbar sind 
40 Em erfindungsgemaBes Cockpit besitzt ein unabhangiges 
vom Fahrzeugtyp gestaltetes Tragergehause, in dem alle 
Bauteile der Heiz- oder Klimaanlage, wie beispielsweise 
Lufter, Luftennotoren, Warmetauscher und Filter unterge- 
bracht, teilweise auch angebracht sind, und zwar mit Hilfe 
45 von AnpassungsstQcken, die auf diese Bauteile abgestimmt 
sind. In ememBaukastensystem iassen sich so nach Wunsch 
Heiz- oder Klimaanlage aus Einzelelementen zusammen- 
steUen, deren AnschluBmaBe unabhangig vom Fahrzeugtyp 
sind. Besonders vorteilhaft ist die Moglichkeit, wenn die im 
so lragergehause angeordneten Einzelelemente beispielsweise 
rmt Hilfe einer Zentraielektronik von einem frei wahlbaren 
Ort des Cockpits aus elektrisch ansteuerbar sind. In diesem 
Fall ist die Gestaltungsfreiheit der Stilisten nicht eingeenet 
und fertigungstechnisch aufwendige mechanische Ansteue- 
55 rungen entfallen. 

Die einfachen Grundformen der Profile der Quertrager 
konnen geschlossene Profile nach Art von Rund-, Oval- 
oderRechteekrohren sein, mit dem Vorteil einer groBen Ver- 
wmdungs- und Knicksteifigkeit, oder es konnen offene Pro- 
60 file sein, beispielsweise C-, U- oder Doppel-T-Profile, mit 
dem Vorteil der besseren (weil einfacheren) Zuganglichkeit 
zum Beispiel bei der Verlegung von Kabelbaumen. Sie kon- 
nen Versteifungsrippen und/oder bei offenen Profilen auch 
Dnllkopplungen besitzen, d. h. in Abstanden Querstege, die 
65 die Verwindungssteifigkeit offener Profile erhohen. Auch 
die Materiaiauswahl ist an sich beliebig. Geforderte Festig- 
keit und Steifigkeit sowie Fertigungsmoglichkeiten und Fer- 
tigungskosten, vor aUem aber auch zunehmend Gewichts- 
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kntenen sind bei der Auswahl von Profiltyp und Material 
maBgebend und miissen und konnen beriicksichtigt werden 
Beispielsweise konnen die Quertragerprofile MetaUprofile 
in Form von PreB-, StrangpreB- oder Schmiedeteilen sein 
dann vorzugsweise aus Leichtrnetallen wie Aluminium oder 
Magnesium oder deren Legierungen. Aber auch abgekantete 
Blechprofile sind moglich. Besonders vorteilhaft sind Quer- 
tragerprofile, die als MetaH-Kunststoff-Hybridkonstruktio- 
nen gefertigt sind. Bei deutlichen Gewichtsvorteiien gegen- 
uber Metallausfuhrungen sind damit gute Festigkeiten er- 
zielbar. Auch bereitet die Formgebung keinen zu groSen 
Aufwand (wegen der gegenuber dem LeichtmetallpreBver- 
fahren viel niedrigeren Temperatur des Herstellungsprozes- 
ses), so da8 auch kleinteilige Gestaltungselemente wie bei- 
spielsweise BefestigungsstUtzpunkte fur Kabelbaume oder 
Rippennetzwerke in offenen Grundprofilen rationeil fertig- 
bar sind. Fine weitere vorteilhafte Moglichkeit besteht 
dann das durchlaufende Quertragerprofil aus mehreren Pro- 
fil-Teilbereichen zu ftigen. Es konnen beispielsweise zwei 
ottene Profile zu einem geschlossenen Profil gefugt werden 
nachdem zum Beispiel das offene Profil mit Kabeibaumen 
bestuckt wurde. Die Art der langs des Quertragers verlau- 
tenden Fugenaht kann je nach Gegebenheit von Werkstoff 
und Festigkeitsanforderungen aus dem vielfaltigen Stand 
der Techmk entlehnt werden, beispielsweise ist eine lineare 
Scnnappverbindung montage freundlich und gut geeigneL 
einen in einem U-Profil verlegten Kabelbaum gut gegen Be- 
schadigungen zu schutzen. Ahnlich frei ist der Konstrukteur 
bei der Werkstoffauswahl und der Gestaltung der vorgefer- 
tigten am Quertrager anbringbaren Befestigungselemente 
Da sie bei einem typenunabhangigen modularen Quertrager- 
system in groBerer Sttickzahl benotigt werden, sind die ton 
der Funktion her vorteilhaften verrippten Schmiede- oder 
PreBteile aus LeichtmetaU oder Metall-Kunststoff-Hybrid- 
werkstoffen wirtschaftlich fertigbar. 

Die Oberseite des C-formigen Karosseriekastens des Si- 
cnerheitssystems kann in einfacher Weise zur Wasserablei- 
tung der Frontscheibe genutzt werden. Damit ist sicherge- 
stellt, daB der C-formige Versteifungskasten der Karosserie 
keine Beemtrachtigung der Karosseriefunktion bedeutet 

Zwischen dem C-formigen Karosseriekasten und dem 
Quertrager konnen flachige Formstucke montiert werden 
die als Trager fiir Bedienungs- und/oder Funktionselemente' 
genutzt werden konnen. Bei Bedarf konnen sie durch Rip- 
pen oder Rippennetzwerke versteift sein, ihre Formgestal- . 
tung ist durch den Fahrzeugtyp bedingt. 

Fine vorteilhafte Ausruhrungsform der den Quertrager 
verkleidenden Sichtschale mit integrienem Luftfuhrungssy- 
stem besteht darin, daB zwei diinne Formschalen miteinan- 
der verbunden werden. Diese Formschalen, die das Luftfiih- 
rungssystem vorgeben, sind von einem volumindsen Hart- 
schaum uberdeckt und mit diesem verbunden. Der Formkor- 
per bestimmt das Erscheinungsbild des Cockpits und dient 
zugleich dem Insassenschutz. Der Hartschaum ist gleichzei- 
tig eine gute Warme- und Schallisolierung. Bei einem erfin- 
dungsgemaBen Cockpit ist diese Schale einfach und schneil 
entfernbar, da sie nicht mit der Karosserie sondem nur mit 
dem modularen Quertrager verbunden ist. Die am Quertra- 
ger montierten Bedienungs- und Funktionselemente sind 
dann gut zuganglich; die Wartung dieser Elemente und eine 
Urn- bzw. Nachrustung des Cockpits ist bei dieser "Kon- 
struktion von mnen nach aufien" problemlos moglich des- 
gleichen eine Anderung des Styling durch einfachen Wech- 
sel der Sichtschale, sei es innerhalb einer Typenreihe als Va- 
nante, sei es als Umrtistung bei einem Wechsel der Benut- 
zergewohnheiten. Die Oberflache der Sichtschalen wird 
dem Stand der Technik entsprechend durch eine schaum- 
stoffhinterlegte Folie, durch eine Slush-Haut oder durch 
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eine Lederkaschierung bestimmt. Alle Oberflachenvarian- 
ten kdnnen dabei in der gleichen Fertigungsanlage realisiert 
werden, so daB mit einem derartigen Aufbau der Sichtschale 
aUen Forderungen der Designer entsprochen werden kann 
Werden geteilte Sichtschalen verwendet, deren obere 
Schalen vor die Windschutzscheibe schwenkbar sind so ist 
es vorteilhaft diese Schwenkbewegung durch den sich ent- 
taltenden Beifahrerairbag selbst auszuldsen. In diesem Fall 
kann dessen Sensor fur die Sichtschalenschwenkung mit ee- 
nutzt werden. Die Schutzwirkung der geschwenkten Ober- 
schale kann noch verbessert werden, wenn im Bereich eines 
moglicnen Kopfaufpralles ein aufblasbarer Luftschlauch 
zwischen dem Hartschaumk5rper und der mit Weichschaum 
hinterlegten Kaschierung angeordnet ist. Bei einem Frontai- 
stoB kann, durch einen Sensor ausgeiost, ein zusatzhch 
schutzender Polsterbereich erzeugt werden. Da die Kaschie- 
rung m ihrer Dehnfahigkeit begrenzt ist, konnen in den 
Hartschaumkorper eingelegte Falten, die beim Aufblasen 
des Luftschlauches herausgezogen werden, dafur sorgen, 
daB der Luftschlauch hinreichend weit aufblasbar ist Aber 
auch vorgeschwachte ReiBnahte, wie sie von Abdecksyste- 
men unsichtbarer" Airbags bekannt sind, sind anwendbar 
urn die Expansionsfahigkeit des Sicherheitsschlauches si- 
cherzustellen. 

Das zum erflndungsgemaBen Cockpitsystem gehdrende 
standardisierte Gehause fur die Klima- bzw. Heizungsaggre- 
gate ist selbsttragend ausgebildet, und zwar in bezug auf die 
von ihm aufzunehmenden Bauelemente. Zu diesen gehort 
auch das Filtersystem fiir Pollen und Staub. Die Filter sind 
dabei an dem Standardgehause so angebracht, daB ihr War- 
tungsbereich durch eine OfTnung im Frontbiech frei in den 
Motorraum ragt und dort gut zugangUch ist. Altemativ kann 
der Wartungsbereich der Filter auch in den C-formigen Ver- 
steifungskasten der Karosserie ragen, und dort durch eine 
verschlieBbare Offiiung zugangUch sein. In beiden Fallen ist 
das Filtersystem mit einer flexiblen Dichtung gegenuber der 
Durchtnttsoffnung isoliert, die das Obertragen von Vibratio- 
nen zwischen Karosserie und Filtersystem unterbindet. Das 
Standardgehause nimmt aUe Elemente der Heizungs- bzw 
Klimaanlage auf, wie beispielsweise Geblase, Heiz- und 
Kuhlregister und dergleichen. Vorteilhafterweise kann die 
Funktion dieser Bauteile von einem frei zu wahlenden Ort 
des Cockpits aus elektrisch betatigt werden. Die Ansteue- 
ning kann beispielsweise mit Hilfe der meist vorhandenen 
Zentraleletoonik erfolgen. Das Standardgehause zur Auf- 
nahme der Heizungs- bzw. Klimaanlage kann an sich aus je- 
dem Werkstoff gefertigt werden. Blechkonstruktionen sind 
ebenso moglich wie SpritzguBausfiihrungen. Besonders vor- 
teilhaft ist es wenn es aus zwei miteinander verbindbaren 
Halbschalen besteht, die aus einem Werkstoffverbund von 
fesngkeitsgebenden und schall- und warmedammenden 
Werkstoffen gefertigt sind. Da auch hier eine Vjelzahl von 
WerkstorTen zur Verfugung stehen, kann deren Auswahl 
nach Gewichts-, Kosten- und fertigungstechnischen Ge- 
sichtspunkten erfolgen. Die Ausfuhrung mit Halbschalen er- 
leichtert dabei den Einbau der Komponenten mit Hilfe der 
typenspezifischen Anpassungsstucke. 

Eine hinsichtlich Gewicht, Funktion und Fertigung vor- 
teilhafte Ausfuhrung der Sichtschale des erflndungsgema- 
Ben Cockpitsystems ergibt sich bei nachstehendem Aufbau- 
Eine Tragerschale aus an sich hierfiir tiblichem Werkstoff 
beispielsweise aus einem Hoizfaserwerkstoff, tragt das aus 
dunnen Formschalen und gefugte Luftfuh rungs system. Die 
Formschalen sind in diesem Falle Blech-PreBteile, ohne daB 
dies zwingend notwendig ware. Tiefgezogene Schalen aus 
Hartkunststoff waren ebenso geeignet. Besonders in der 
Blechausfuhrung versteift das Luftfuhrungssystem die 
Sichtschale und garantiert hinreichende MaBstabilitat Das 
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Luftfuhrungssystem ist mit einem Formkorper uberdeckt 
und flachig verbunden, der aus formstabilen Polyurethan- 
Partikelschaum besteht Die Sichtseite des Formkorpers ist 
mit einer Kaschierungsfolie Uberzogen, die mit einer Weich- 
schaumschicht hinterfuttert ist, urn eine angenehme Griffig- 
keit der Oberflache herzustellen. Eine derart strukturierte 
Sichtschale kann in einem Werkzeug in mehreren Beschik- 
kungsstufen verwirklicht werden, beginnend beispielsweise 
mit dem Vakuum-Tiefziehen einer schaumstoffhinterlegten 
Kaschierfolie. Die Verwendung von PUR-Partikelschaum 
fur den Formkorper tragt zu einer Verkurzung der Taktzeit 
bei, da die Entwicklungszeit anderer Schaumsysteme meist 
langer ist. Besteht die TVagerschale aus einem geformten 
Holzfaserwerkstoff, so ergibt sich der Vorteil, da6 die Luft- 
durchlassigkeit dieses Werkstoffes eine storungsfreie 
Schaumentwicklung begtinstigt. 

Enthalt der Formkorper einen durch eingeschaumte 
Pormstucke gebildeten Fuhrungskanal fur den Beifahrerair- 
bag, so kann der Airbag getrennt von der Sichtschale am 
Quertrager befestigt sein, was das Entfernen oder Wechseln 
der Sichtschale erleichtert. Der Fuhrungskanal des Beifah- 
rerairbags kann mit den ublichen Klappensystemen abge- 
deckt werden. Besonders vorteiihaft ist es, diese Abdeckung 
in einem Arbeitsgang mit der Sichtschalenfertigung als "un- 
sichtbare" Abdeckung auszubilden. 

Die Erfindung sei nun anhand der in den Fig. 1 bis 9 dar- 
gesteliten Ausftihrungsbeispiel naher erlautert. Es zeigen: 
Fig. 1 schematisch die Anordnung des aus dem Kasten- 
profil, den A-Sauien und dem Quertrager gebildeten Sicher- 
heitssystem, 

Fig. 2 ein erfindungsgemaBes Quertragersystem in Explo- 
sivdarstellung, 

Fig. 3 das standardisierte Tragergehause fiir eine Hel- 
zungs- und Klimaanlage, 

Fig. 4 den Querschnitt eines Quertragerprofils in Metall/ 
KunststofT-Hybridausfiihrung, 

Fig. 5 den vergroBerten Ausschnitt A aus Fig. 2 rnit Ein- 
zelheiten zum AnschluB eines Kabeibaumes, 

Fig. 6, 7 und 8 schematisierte Querschnitte durch ein 
Cockpit an unterschiedlichen Stellen, und 

Fig. 9 in vereinfachter Darstellung eine klappbare Sicht- 
schale zum verbesserten Schutz bei einem Kopfaufprall. 

In Fig. 1 ist die schematisch als UmriB dargestellte Karos- 
sene mit K bezeichnet. Der Pfeii gibt die Fahrtrichtung an. 
Die A-Saulen 1, das unter der unteren Kante der Wind- 
schutzscheibe verlaufende vorzugsweise C-formige Kasten- 
profil 2 der Karosserie und der Quertrager 3 bilden das Si- 
cherheitssystem bei einem FrontalstoB, sichern aber auch 
wegen der Einbeziehung der A-Saulen in die ringformige 
Versteifung, die Insassen zusatziich zu anderen MaBnahmen 
gegen einen Seitenaufprall. 

In Fig. 2 ist ein modulares Quertragersystem dargestellt. 
Der eigentliche Quertrager 3 ist vorteiihaft eine Metall/ 
Kunststoff-Hybridkonstruktion. Die Ausschnitte 4 dienen 
der FUhrung der Kabelbaume; sie konnen als einfache 
Durchbriiche ausgefuhrt sein, oder, wie in Fig. 5 gezeigt, mit 
Steckverbindungen 21 bestiickt sein, in denen die Kabel- 
strange 19 enden. Zum modularen Quertragersystem geho- 
ren weiterhin die Befestigungselemente 5 fur die Befesti- 
gung des Quertragers 3 an den A-Saulen 1 der Karosserie 
die Lenksaulenaufhangung 9 und die Befestigung 7 fur die 
Aufhangung des Tragerkasten 10, 10' der Heizungs- oder 
Klimaanlage. Diese Elemente sind beziiglich der Festigkeit 
hdher beansprucht, sie sind daher verrippt ausgefuhrt. Die 
Befestigung 8 fur eine Instrumentenkombination 15, die 
Aufhangung 6 des Handschuhkastens und die Befestigilngs- 
winkel 12 fur den Airbag 18 sind Blechwinkel, ihre Bean- 
spruchung ist geringer, so daB sie ieichter und einfacher aus- 



gefuhrt sein konnen. Das Bedienungspaneel 16 fur die Hei- 
zungs- oder Klimaanlage und das elektronische Wegfinder- 
system 17 sind am standardisierten Tragerkasten 10, 10' di- 
rekt befestigt und die Zentralelektronik 14 direkt an den 
5 Quertrager angeflanscht. Der Tragerkasten fur die Hei- 
zungs- oder Klimaanlage besteht, wie in Fig. 3 dargestellt 
aus den beiden Halbschalen 10 und 10'. Die Einzelelemente 
der Anlage, von denen nur der Lufter 13 und das Heizregi- 
ster 13' dargestellt sind, sind mit Hilfe des individuellen 
10 PaBstuckes 11 in den Tragerkasten integriert. Der Tragerka- 
sten besitzt die an seiner Oberseite angeordnete Luftaus- 
trittsoffnung 10", auf der spater die LufteinlaBoffnung 34 
der Sichtschale direkt aufliegt. 

Den Aufbau des Hybrid- Quertragers 3 erlautert Fig. 4 
15 Das U-formig abgekantete Blechprofil 3' ist mit der Stutz- 
und Versteifungsschale 3" flachig haftend verbunden und so 
zu einem geschlossenen verwindungssteifen Profil erganzt. 
Der rinnenformige Bereich 3 ,M nimmt den Kabelbaum 19 
auf, der mit Hilfe der ScheUen 20 fixierbar ist. Befestigungs- 
20 hilfen ftir Zusatzelemente (in den Figuren nicht mit darge- 
stellt) in Form von Fuhrungsschienen, Vorspriingen und der- 
gleichen konnen direkt angeformt sein, vorzugsweise durch- 
laufend, wenn es sich urn Schienen handelt, oder in Form ei- 
nes sich wiederholenden Rasters, wenn es sich urn Durch- 
25 briiche, Noppen oder ahnliche Montagehilfen handelt. Der- 
artige Hybridtrager konnen in Einheitslangen gefertigt und 
auf die benotigte individuelle Lange eines bestimmten Fahr- 
zeugtyps zugeschnitten werden. 

Die Fig. 6 bis 8 zeigen das erfindungsgemaBe Cockpit im 
30 schematischen Querschnitt. In Fig. 6, die die Verhaltnisse 
im auBeren Bereich des Cockpits darstellt, ist der Quertrager 
3 erkennbar, der die aus der Tragerschale 22, den Blechscha- 
ien 23* und 23" fur die Luftfuhrungskanale 23, dem Partikel- 
schaumkorper 25 und der mit dem Weichschaum 26 hinter- 
35 atterten Kaschierungsfolie 27 gebildete Sichtschale S tragt 
Mit L und F sind die Luftaustrittsdusen bezeichnet. Die TVa- 
gerschale 22 besteht beispielsweise aus einem geformten 
Holzfaserwerkstoff, der Partikelschaumkorper 25 aus ge- 
biahten PUR-Kugeln. Die Vorderwand 24 des Fahrgastrau- 
40 mes ist zu dem Kastenprofil 2 erganzt, das an seiner Ober- 
seite die Wasserfuhrung 2' besitzt, die das Wasser der Wind- 
schutzscheibe 28 ableitet, welche mit dem Kastenprofil 2 
mit Hilfe der Dichtung 29 verbunden ist. 

Fig. 7 ist ein Schnitt im Bereich eines Beifahrerairbags 18 
45 und des Handschuhfaches 30. Fur den Airbag 18 enthalt die 
Sichtschale S (deren Einzelelemente in den Fign. 6 bis 8 
gleiche Bezugszahlen tragen) einen aus den Blechformstiik- 
ken 31 gebildeten, in den Partikelschaumkorper 25 einge- 
schaumten Fuhrungskanal 40 fur den Airbag 18, der mit 
50 Hilfe der Befestigungswinkel 12 am Quertrager 3 befestigt 
ist. Die Abdeckung des Fuhrungskanals 40 ist als "unsicht- 
bare" Abdeckung gestaltet, kann aber auch jeder anderen 
Ausfuhrung nach dem Stand der Technik entsprechen Das 
Handschuhfach 30 ist mit dem Winkel 6 am Quertraser 3 
55 befestigt, 

Bei Fig. 8 iiegt die Schnittebene im Bereich des Tragerka- 
stens fur die Heizungs- oder Klimaanlage. Das Filterele- 
ment 36 ragt in das Kastenprofil 2 hinein; es ist gegenuber 
diesem mit Hilfe der flexiblen Dichtung 36' abgedichtet Der 
60 Filterwechsel wird durch die Offnung 37 ermoglicht, die 
durch den Deckel 37' verschlossen ist. Die Eintrittsoffnun- 
gen 34 des Luftfuhrungssystems 23 der Sichtschale S Uegen 
direkt auf den LuftaustrittsorTnungen 10" des Tragerkastens 
auf und sind mit einer einfachen, nicht dargestellten Dich- 
65 tung abgedichtet. Heizregister, Geblase und Klimaaggregat 
untergebrachtim Tragerkasten 10, 10', sind gestrichelt ange- 
deutet; der gesamte Tragerkasten 10, 10' ist mit den Halte- 
stucken 7 am Quertrager befestigt. 35 bezeichnet den Luft- 
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austntt im Zentrum der Sichtschale und 24 die Vorderwand 
der Fahrgastzelle, die in den Fahrzeugboden 38 iibergeht 
Die FuBraumbeluftung und die Fondbeliiftung (beides ist 
mcht mit dargestellt) sind an den Luftaustrittsstutzen 39 an- 
schlieBbar. 5 
^ Fig. 9 schliefilich erlautert die Moglichkeit, eine geteilte 
Sichtschale S als AufpraUschutz zu verwenden. Das obere 
Teil 33 der Sichtschale S ist klappbar am Quertrager 3 befe- 
stigt. Die innere Struktur der Sichtschale S (LuftfUhrung 
Luftaustnttsdusen) ist der tjbersichtlichkeit halber nicht 10 
dargestellt. Das obere Teil 33 besitzt vorteilharl unter der 
Kaschierung einen aufblasbaren Bereich. 32 ist ein ortsfe- 
stes unteres Teil der Sichtschale S, das bei einem FrontalstoB 
als Knieschutz dient. Bei einem FrontalstoB wird die Klapp- 
bewegung des Teils 33 (in der oberen Stellung mit 33* be- 15 
zeichnet) der Sichtschale S sensorbetatigt ausgelost und der 
aufblasbare Bereich zu einem Dampfungsbereich des Teils 
33 aufgeblasen, der dann im Aufprallbereich des Kopfes 
des Beifahrers vor der Windschutzscheibe 28 liegt Urn das 
Aufblasen dieses Bereiches nicht zu behindern, kann es 20 
zweckmaBig sein, hier ein System von ReiBnahten in der 
Kaschierung vorzusehen, beispielsweise Querschnitts- 
schwachungen der Kaschierungsfolie. Bei der Schwenkbe- 
wegung des oberen Teils 33 in die gestrichelt eingezeichnete 
Lage 33' vor der Frontscheibe 28 wird eine breite Durch- 25 
tnttsoffnung fur einen (nicht mit dargestellten) Airbag frei 
der nun beispielsweise walzenformig ausgebildet sein 
konnte. Die Schwenkbewegung des oberen Teils 33 kann 
durch erne gesonderte Hilfsvorrichtung betatigt werden, die 
durch einen Sensor ausgelost wird. ZweckmaBigerweise 30 
kann sie jedoch auch durch den sich entfaltenden Beifah- 
rerairbag selbst erfolgen. In diesem Fall wirkt die Massen- 
tragheit des oberen Teils 33 einer zu rasanten Entfaltung des 
Airbags entgegen. Die Schwenkbewegung des oberen Teils 
33 der Sichtschale S kann gegebenenfalls auch dazu benutzt 35 
werden, das Lenkrad mit nach oben zu verschwenken, wo- 
bei die Lenksaule einen entsprechenden Drehpunkt an der 
Quertragerbefestigung 9 besitzen kann. Dadurch konnen 
auch im Bereich des Fahrzeuglenkers die Aufprallverhalt- 
msse verbessert werden. Da bei dem erfindungsgemaBen 40 
Cockpit die Sichtschale nicht fest mit der Karosserie ver- 
bunden ist, ergeben sich fiir die Reaiisierung einer schwenk- 
baren Sichtschale oder eines schwenkbaren Teils von dieser 
keine grundsatzlichen Schwierigkeiten. 
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L Fahrzeugcockpit, zurnindest bestehend aus einem 
Quertrager, einer Sichtschale, einer Heizungs- oder 
Klimaanlage und Bedienungselementen, wobei der 50 
Quertrager aus einem Tragerprofil mit einer der Fahr- 
zeugbreite angepaBten Lange besteht, an dem an je- 
weils fahrzeugspezifischen Steilen vorgefertigte, vom 
Fahrzeugtyp unabhangige Bauelemente anbringbar 
sind fur die Befestigung des Quertragers an der Fahr- 55 
zeugkarosserie, flir die Befestigung der Lenksaule, 
Heizungs- bzw. Klimaanlage und Sichtschale, sowie 
bedarfsweise fur die Befestigung von Cockpitinstru- 
menten, Beifahrerairbag, Zentralelektronik, Kabelbau- 
men sowie Handschuhfach am Quertrager, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB der Quertrager (3) ein durchge- 
henderProfilabschnitteinfachen Querschnittes und Be- 
standteil eines Aufprall-Sicherheitssystems ist, das ein 
unter der Frontscheibenkante verlaufendes und bis zu 
den A-Saulen auf den Fahrzeugseiten sich erstrecken- 65 
des Kastenprofil (2) der Karosserie aufweist, das durch 
den Quertrager (3) zu einem geschiossenen System er- 
ganzt wird, daB die Sichtschale (S) weitgehend von der 



Karosserie getrennt ist, daB die Luftftihrungen (23) der 
Heiz- oder Klimaanlage integraler Bestandteil der 
Sichtschale (S) sind, und daB aile Funktionselemente 
(13, 14) der Heiz- oder Klimaanlage in bzw. an einem 
Tragergehause (10, 10*) unter- bzw. angebracht sind, 
das unabhangig vom Fahrzeugtyp standardisiert ist. 

2. Fahrzeugcockpit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Proril des Quertragers (3) nach Art 
von Rund-, Oval- oder Rechteckrohren geschlossen ist 

3. Fahrzeugcockpit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Proril des Quertragers (3) nach Art ei- 
nes C-, U- oder Doppel-T-Tragers offen ausgebildet ist. 

4. Fahrzeugcockpit nach einem der Anspriiche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 das Proril des Quertra- 
gers versteifende Bereiche besitzt. 

5. Fahrzeugcockpit nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Quertra- 
ger (3) ein Metallprofil ist. 

6. Fahrzeugcockpit nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Quertra- 
ger (3) eine Metall-KunststorT-Hybridkonstruktion ist. 

7. Fahrzeugcockpit nach mindestens einem der voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Quertrager (3) aus mehreren PronT-Teilbereichen e e- 
rugt ist. & 

8. Fahrzeugcockpit nach mindestens einem der voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
vorgefertigten am Quertrager (3) anbringbaren Befesti- 
gungselemente (5-9) verrippte Leichtmetall- 
Scnmiede- oder PreBteile sind. 

9. Fahrzeugcockpit nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die vor- 
gefertigten am Quertrager anbringbaren Befestigungs- 
elemente (5-9) verrippte SpritzguBteile aus faserver- 
starkten Kunststoffen sind, gegebenenfalls auch in Ver- 
bund mit Metallverstarkungen. 

10. Fahrzeugcockpit nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Oberseite des Kastenprofils (2) der Karosserie als 
Wasserabieitung (2') der Frontscheibe (28) ausgebildet 
ist 

11. Fahrzeugcockpit nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Aufprall-Sicherheitssystem mindestens ein flachi- 
ges, durch Rip pen verstarktes typenspezifisches Form- 
stuck besitzt, das zwischen dem Kastenprofil (2) der 
Karosserie und dem Quertrager (3) montiert ist. 

12. Fahrzeugcockpit nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die den Quertrager (3) verkleidende Sichtschale (S) 
mindestens zwei miteinander verbundene diinne Forrn- 
schalen (23', 23") aufweist, die das Luftfiihrungssystem 
(23) vorgeben, wobei diese Schalen (23', 23") mit ei- 
nem voluminosen Hartschaumkorper (25) uberdeckt 
und verbunden sind, und wobei die Sichtseite des Hart- 
schaumkorpers (25) mit einer mit Weichschaum (26) 
hinterlegte Kaschierung (27) bedeckt ist. 

13. Fahrzeugcockpit nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Luftfuhrungssystem (23) der Sichtschale (S) direkt 
mit der LuftaustrittsofTnung des Tragergehauses (10 
10') der Heizungs- bzw. Klimaanlage abgedichtet ver- 
bunden ist. 

14. Fahrzeugcockpit nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Sichtschale (S) aus einer Ober- (33) und einer Un- 
terschale (32) besteht, wobei die Oberschale (33) 
schwenkbar am Quertrager (3) befestigt ist und bei ei- 
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nem FrontalstoB vorgegebener Starke vor die Front- 
scheibe (28) schwenkbar ist, derart, da8 sie eine Durch- 
trittsoffnung flir einen Airbag freigibt, und die Unter- 
schale (32) ortsfest bleibt, 

15. Fahrzeugcockpit nach Anspruch 14, dadurch ge~ 5 
kennzeichnet, daB die Schwenkung des Oberteiles der 
Sichtschale (33) durch den sich entfaltenden Airbae 
selbst erfolgt. 

16. Fahrzeugcockpit nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi bei einem FrontalstoB vorgegebener 10 
Starke sensorbetatigt Luftkissen aufgeblasen werden 
die im Bereich eines moglichen Kopfaufpralls rninde- 
stens des Beifahrers zwischen dem Hartschaumkorper 
(25) und der mit Weichschaum (26) hinterlegten Ka- 
schierung (27) der schwenkbaren Sichtschale (33) an- 
geordnet sind, wobei durch Dehnungsfalten und/oder 
vorgebildete ReiBnahte der Kaschierung (27) eine gute 
Aufblasbarkeit der Sicherheitskissen gewahrleistet ist. 

17. Fahrzeugcockpit nach rnindestens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das standardisierte Tragergehause (10, 10') der Hei- 
zungs- bzw. Klimaanlage selbsttragend ausgebildet ist 
und Staub- und/oder PoUenfilter (36) derart tragt, daB 
deren zu wartender Bereich frei vom Motorraum aus 
zuganglich ist, wobei dieser Filterbereich flexibel ge- 
geniiber dern Frontblech des Passagierraumes abge- 
dichtet ist. 

18. Fahrzeugcockpit nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die selbsttragend am standardisier- 
ten Tragergehause (10, 10') der Heizungs- oder Kli- 
maanlage befestigteFilteranlage (36) zurnindest mit ih- 
rem zu wartenden Bereich in das versteifende Kasten- 
profil (2) ragt und dort mit Hilfe einer verschlieBbaren 
Ofrnung (37) der Wartung zuganglich ist, wobei dieser 
Filterbereich flexibei gegenuber dem Kastenprofil ab- 
gedichtet ist. 

19. Fahrzeugcockpit nach rnindestens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die im Tragergehause (10, 10') angeordneten Funkti- 
onselemente der Heizungs- oder Klimaanlage wie Ge- 
blase (13), Heiz- und Kuhlregister (14) und derglei- 
chen, von einem frei zu wahlenden Ort des Cockpits 
aus elektrisch ansteuerbar sind. 

20. Fahrzeugcockpit nach rnindestens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Tragergehause der Heizungs- bzw. Klimaanlage 
aus zwei miteinander verbindbaren Halbschalen (10, 
10') besteht, die aus einem WerkstofTverbund von tra- 
genden (d. h. Festigkeit gebenden) WerkstorTen mit 
schall- und warmedammenden Eigenschaften gefertiet 
sind. 

21. Fahrzeugcockpit nach rnindestens einem der vor- 
angehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch nach- 
stehenden Aufbau der Sichtschale (S) 

- eine Tragerschale (22) beispieisweise aus an ei- 
nem HolzfaserformstorT tragt das aus den dunnen 
Formschalen (23 1 ) und (23") gebildete Luftfuh- 
rungssystem (23), 

- die Tragerschale (22) und das Luftfuhrungssy- 
stem (23) sind mit dem aus formstabilen Partikel- 
schaum gebildeten Hartschaumkorper (25) uber- 
deckt und flachig verbunden, wobei der Formkor- 
per (25) und 

- der Hartschaumkorper (25) mit der Kaschie- 
rung (27), die mit dem Weichschaum (26) unter- 
fiittert ist, sichtseitig uberzogen sind. 

22. Fahrzeugcockpit nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Hartschaumkorper (25) einen 
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durch Formstucke (31) gebildeten Fuhrungskanal (40) 
eingeschaumt enthalt, wobei die Abdeckung (41) des 
Fuhrungskanals (40) als "unsichtbare" Airbagabdek- 
kung ausgebildet ist. 
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